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1. 如何使用此文档 

本文档旨在帮助用户快速学习 ZM32 系列 ZigBee 模块的使用方法，通过 WirelessCfg 无

线配置工具（以下简称配置工具）的辅助，快速探索 ZM32 系列 ZigBee 模块的特色。 

第 2～4 章节简单介绍了产品、评估板以及配置工具使用。 

第 5～9 章节中，通过一些例子，介绍如何快速使用 ZM32 模块进行通信。 



 
ZigBee 无线模块 

产品用户手册©2019 Guangzhou ZHIYUAN ElectronicsCo., Ltd.. 

 
2 

ZM32 快速上手指南 

2. 产品简介 

ZM32系列是广州致远电子基于Silicon Labs EFR32系列无线SoC开发的一系列低功耗、

高可靠性的 ZigBee 模块，并提供一个完整的基于 IEEE802.15.4 标准 ISM 频段的应用集成方

案。产品经过系列权威射频仪器的检验和认证，并结合多年的市场经验和该行业用户的实际

需求，将无线产品极复杂的通讯协议集成到内置的 SoC 中，支持串口透明传输模式，并集

成快捷易用的自组网功能，提供多路可配置的 AD、IO、PWM 接口，化繁为简，大幅简化

无线产品复杂的开发过程，使您的产品以更低的成本快速投入市场，由于超小的体积和超低

功耗设计，在各种智能设备中得到广泛应用。 

 

图 2.1  ZM32 系列 ZigBee 模块实物图 
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3. 评估板简介 

3.1 评估板介绍 

ZM32A Demo Board 是 ZM32 系列 ZigBee 模块配套的评估套件，该评估套件可以评估

该模块的所有功能，包括无线收发、IO 功能、ADC 功能、PWM 功能，将模块的休眠、唤

醒等功能以按键方式呈现，方便进行该类功能评估，评估板提供了指示灯，可以快速判断模

块的运行状态。评估板安装后如图 3.1 所示。 
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图 3.1  评估板实物图 
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3.2 评估板功能简介 

评估板各区域功能描述，详见表 3.1。 

表 3.1  评估板功能描述 

类别 名称 功能介绍 

灯 

三色灯 评估 PWM1、2、3 的输出，需要将短路器对应短接 R、G、B。 

指示灯 
具有 PWR（电源）、STATE（工作状态）、LED_ISP（ISP 功能）、IO3、

IO4 和 ACK 的指示功能。 

LED 分别对应 4 路 PWM，评估 PWM 输出功能。 

按键 

WAKE 下降沿唤醒休眠的终端设备，低电平防止终端进入休眠。 

DEF 3s 低电平恢复出厂。 

SLEEP 低电平进入休眠模式，仅终端有效。 

ISP 拉低管脚并复位，复位后仍保持 100ms 以上的低电平可进入升级模式。 

IO1 I/O1，自组网时作为 JOIN：协调器允许入网、终端/路由加网。 

RST 复位，保持 10ms 低电平复位。 

IO2
③
 I/O2，自组网时作为 DETECT：协调器建网。 

外接电源 3.3V 电源 用于外部直流电源接入。 

电源开关 开关 
使用 USB B 型口时，需要拨到 REG 端；使用外接电源时，需要拨到

BAT 端。 

USB USB B 型 UBS 输入，同时提供整板供电。 

可调电阻 可调电阻 通过调整电阻值，评估 ADC 采集功能。 

模块 ZM32 评估套件中默认是 ZM32P2S24E 模块，需要搭配外接天线使用。 

串口短路器 串口短路器 
TXD.U 表示由 USB 转的串口发送，TXD 表示 ZM32 模块串口的发送，

RXD.U 与 RXD 同理。 

天线 天线 评估套件默认配备 5.0dBi 棒状天线 
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4. 配置工具简介 

4.1 配置工具功能简介 

配置工具以可视化的方式提供了 ZM32 系列 ZigBee 模块所有命令配置，方便用户快速

上手，无需代码也能快速验证各项操作。 

同时，为了一站式评估 ZM32 模块。配置工具新增了距离测试、网络拓扑、帧编辑器、

帧解释器四项特色功能，全景呈现 ZM32 的优异性能。 

4.1.1 距离测试功能 

测试本地设备与远程设备间的 RSSI 值，以此判断设备间通信的信号强度，为现场施工

布局提供有利的参考。一般，我们根据 RSSI 值将信号划分为三个等级，如表 4.1 所示。 

表 4.1  评估板功能描述 

RSSI/dBm 信号等级 

RSSI＞-75 优 

-75≥RSSI＞-85 中 

-85≥RSSI 差 

同时，距离测试功能提供了丢包率测试，更加直观判断设备间通信质量。各类曲线为用

户直观展示了测试的过程数据，如图 4.1 所示。 

 

图 4.1  距离测试界面 

4.1.2 网络拓扑功能 

距离测试功能只能点对点进行测试，当需要查看整个网络的总体情况，需要用到网络拓

扑功能。WirelessCfg 配置工具支持搜索全网络中的设备，并显示设备间的连接关系及对应

的信号质量，同时支持测试数据导出到表格。网络拓扑功能增加了自动布局和导入地图两大

特色功能。 
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通过自动布局功能，能够将错乱无章的拓扑显示进行自动布局，最终呈现出清晰的网络

拓扑结构，如图 4.2 所示。 

 

图 4.2  网络拓扑自动布局 

通过导入地图背景，能够将任意的施工图导入进来，同时在拓扑图中任意拖动设备，将

设备放到指定的位置，让用户的设备安装位置、信号质量、拓扑结构一目了然，如图 4.3 所

示。 

 

图 4.3  导入背景图功能 
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4.1.3 帧编辑器功能 

针对部分命令，由于需要填入比较长的数据，可以通过帧编辑器，可视化的编辑用户的

帧数据，如图 4.4 所示。 

 

图 4.4  帧编辑器功能 
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4.1.4 帧解释器功能 

模块的应答报文往往包含了众多内容，通过帧解释器，能够可视化应答报文内容，方便

用户快速获知自己想要的数据内容，如图 4.5 所示。 

 

图 4.5  帧解释器功能 

4.2 配置工具使用简介 

将焊接有模块的 Pack 板安装在 ZM32A Demo Board 上，再安装合适的天线，如图 4.6

所示。 
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图 4.6  ZM32A Demo Board 安装图 

驱动安装完成后，即可通过评估套件配套的 USB 线将评估板连接到 PC 机，ZM32 系列

ZigBee 模块提供了简易的图形配置工具 WirelessCfg，通过该配置工具可以方便地对模块的

运行参数进行配置，配置工具设置参数使用永久配置协议，被配置的参数在模块掉电时不会

丢失。配置步骤如下：  

a) 将模块的串口通过电平转换后连接到电脑，将模块上电，打开配置软件的【连接】标

签页，串口号、波特率、数据位、校验位、停止位等根据模块的串口参数进行设定，设定好

串口参数后，点击【打开串口】按钮，详见图 4.7 所示。 
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图 4.7  串口参数配置 

b) 点击【连接设备】按钮获取模块目前的固件类型，确认模块固件是否为“ZLGMesh”，

如图 4.8 所示。 

c) 点击【设备配置】即可进入配置。该按键共两处，分别位于界面左上角和【连接设备】

的下方。如图 4.8 红色框所示。 

 

图 4.8  获取固件类型 
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d) 在设备配置界面可以进行设备的“工作类型”、“通道号”、“PAN ID”、“本地地址”、

“目标网络地址”等参数的配置，修改完成后，需要点击属性窗口工具栏上的【保存配置】，

才能使得参数生效，如图 4.9 所示。 

 

图 4.9  模块基本信息 
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5. 一分钟搞定快速自组网 

 这里介绍如何使用 3 个 ZM32 模块，进行快速自组网，建立起一个有协调器、路由、终

端的 ZigBee Mesh 网络。 

演示过程需要 ZM32 模块与配套的 Demo Board，以及配置工具配合使用。 

5.1 设备恢复出厂 

 首先，将 3 个 ZM32 模块都进行恢复出厂，如图 5.1 所示。 

 

图 5.1  设备恢复出厂 

5.2 配置工作类型 

 配置协调器、路由设备、终端设备，如图 5.2 所示。 

 

图 5.2  配置工作类型 
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5.3 启用快速自组网 

 启用快速自组网，如图 5.3 所示。 

 

图 5.3  启用快速自组网 

5.4 协调器允许新设备加入网络 

 在自组网的过程中，配置工具不会实时获取设备的最新的信息，需要用户手动获取本地

设备的配置信息，才可以看到本地地址的变动，如图 5.4 所示。 

 

图 5.4  双击或获取设备信息 
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 当启用自组网的时候，协调器默认是不允许新设备加入网络，如图 5.5 所示。 

 

图 5.5  协调器不允许设备加入 

 这时候需要协调器在 Demo Board 上找到按钮 S3，如图 5.6 所示。 

 

图 5.6  按钮 S3 
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 如果一直按着协调器的 S3，就可以一直允许新设备加入网络，松开按钮，路由设备和

终端设备就不能够加入网络了。 

 当协调器允许加入时，路由和终端都可以加入网络，等到本地地址变成非 0xFFFF 时，

说明设备入网成功，如图 5.7 所示。 

 

图 5.7  协调器允许加入 

5.5 测试通讯 

 修改目标网络地址，数据就会发送到该地址对应的设备上。 

 在“通信窗口”取消选中“HEX 显示”和“HEX 发送”，然后发送字符串数据，如图

5.8 所示。 

 

图 5.8  测试通讯 
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6. 一分钟搞定普通自组网 

 这里介绍如何使用 3 个 ZM32 模块，进行普通自组网，建立起一个有协调器、路由、终

端的 ZigBee Mesh 网络。 

演示过程需要 ZM32 模块与配套的 Demo Board，以及配置工具配合使用。 

6.1 设备恢复出厂 

 首先，将 3 个 ZM32 模块都进行恢复出厂，如图 6.1 所示。 

 

图 6.1  设备恢复出厂 

6.2 配置工作类型 

 配置协调器、路由设备、终端设备，如图 6.2 所示。 

 

图 6.2  配置工作类型 
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6.3 启用普通自组网 

 启用普通自组网，如图 6.3 所示。 

 

图 6.3  启用普通自组网 

6.4 组网过程 

 在自组网的过程中，配置工具不会实时获取设备最新的信息，需要用户手动获取本地设

备的配置信息，才可以看到本地地址的变动，如图 6.4 所示。 

 

图 6.4  双击获取设备信息 
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6.4.1 协调器 

 当启用普通自组网的时候，ZM32 模块不会主动建网或者加网，直到通过按下 Demo 

Board 上的相关按钮，才会去组网，如图 6.5 所示。 

 

图 6.5  设备没有组网 

 接着，控制协调器组网，如图 6.6 所示。 

 

图 6.6  控制协调器组网 
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 在协调器所在的 DEMO Board 上找到 S2，按下至少 3 秒后放开，然后观察 DEMO Board

上 STATE LED 是否从闪烁 4 下，变成闪烁 2 下；（如果还是闪烁 4 下，请重新按下 S2 3 秒）； 

 在协调器所在的 DEMO Board 上找到 S3，一直按着不要松开 STATE LED 从闪烁 2 下，

变成闪烁 1 下；此时协调器允许新设备加入网络。 

 此时，使用配置工具获取设备信息，如图 6.7 所示。 

 

图 6.7  协调器已经建立好网络 

6.4.2 路由/终端设备 

 接下来可以开始路由/终端设备的组网工作，如图 6.8 所示。 

 

图 6.8  控制路由/终端设备组网 
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 在路由/终端设备所在的 DEMO Board 上找到 S3，按下至少 100 ms 后放开，然后观察 

DEMO Board 上 STATE LED 是否从闪烁 4 下，到闪烁 3 下，最后闪烁 2 下；（如果还是闪烁

4 下，检查协调器是否一直按着按钮 S3）。 

 此时，使用配置工具获取设备信息，如图 6.9 所示。 

 

图 6.9  路由/终端设备加入网络 

6.5 测试通讯 

 修改目标网络地址，数据就会发送到该地址对应的设备上。 

 在“通信窗口”取消选中“HEX 显示”和“HEX 发送”，然后发送字符串数据，如所

图 6.10 示。 

 

图 6.10  测试通讯 
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7. 一分钟搞定配置组网 

 这里介绍如何使用 3 个 ZM32 模块，进行配置组网，建立起一个有协调器、路由、终端

的 ZigBee Mesh 网络。 

演示过程需要 ZM32 模块与配套的 Demo Board，以及配置工具配合使用。设备恢复出厂 

 首先，将 3 个 ZM32 模块都进行恢复出厂，如图 7.1 所示。 

 

图 7.1  设备恢复出厂 

7.1 配置网络参数 

 协调器要先保存好配置参数，成为网络内第一台物理设备。 

 配置网络参数（工作类型，通道号，PAN ID 等），如图 7.2 所示。注意，本地地址是只

读的工作参数。 

 

图 7.2  配置网络参数 
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7.2 设备入网 

 当设备的本地地址变成非 0xFFFF 时，设备入网成功，如图 7.3 所示。 

 

图 7.3  设备入网 

7.3 测试通讯 

 修改目标网络地址，数据就会发送到该地址对应的设备上。 

 在“通信窗口”取消选中“HEX 显示”和“HEX 发送”，然后发送字符串数据，如图

7.4 所示。 

 

图 7.4  测试通讯 
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8. 一分钟搞定分组 

8.1 本地分组 

对本地设备进行分组，先选中本地设备，然后点击分组，接着点击添加，如图 8.1 所示。 

 

图 8.1  本地分组 

8.2 远程分组 

对远程设备进行分组，先搜索出远程设备，选中要分组的远程设备，然后点击分组，如

图 8.2 所示。 

 

图 8.2  远程分组 
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9. 一分钟搞定数据通讯 

9.1 数据发送 

9.1.1 透明发送 

1. 单播模式 

 数据只会传输给网络地址或者 MAC 地址匹配的设备。 

单播给目标网络地址 

 可以指定单播到某一的网络地址的设备上，例如协调器可以修改目标网络地址为 

0x0000，然后发送数据给自己，如图 9.1 所示。 

 

图 9.1  单播给指定目标网络地址 

单播给目标 MAC 地址 

 可以指定单播到对应 MAC 地址的设备上，例如可以修改目标 MAC 地址为本地设备的 

MAC 地址，然后发送数据给自己，如图 9.2 所示。 
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图 9.2  单播给指定目标 MAC 地址 

2. 广播发送 

 数据会传输给网络内一组设备。比如想要把数据广播给网络内所有设备(除了自己)，可

以设置广播给所有设备，如图 9.3 所示。 

 

图 9.3  广播 

3. 组播模式 

数据会传输给目标分组内的所有设备。 

首先，需要给接收设备设置分组 0x0001，或者其他数值，详情请参考一分钟搞定分组。 

 接着，设置发送设备的目标组号和组播模式，如图 9.4 所示。 
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图 9.4  组播 

9.1.2 发送数据带有网络地址 

 通过串口发送的数据前 2 个字节带有网络地址，如图 9.5 所示。 

 

图 9.5  发送网络地址+数据 

9.1.3 发送数据带有 MAC 地址 

 通过串口发送的数据里面带有 MAC 地址，如图 9.6 所示，如果希望接收方知道自己的

MAC 地址，就需要添加源 MAC 地址。 
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图 9.6  发送 MAC 地址+数据 

9.1.4 帧格式发送数据 

发送帧 

 数据要依照按照发送帧格式发送到串口，可以指定目标网络地址，或者目标 MAC 地

址，帧格式请参考《ZM32 深入使用手册》。 

 数据发送如图 9.7 所示。 

 

图 9.7  发送帧 

组播发送帧 

 数据要依照按照组播发送帧格式发送到串口，可以指定目标组号，帧格式请参考《ZM32

深入使用手册》。 

需要给接收设备设置分组 0x0001，或者其他数值，详情请参考一分钟搞定分组。 

 数据发送如图 9.8 所示。 
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图 9.8  组播发送帧 

9.2 数据接收 

9.2.1 透明接收 

 无线接收到数据后，会发到串口，如图 9.9 所示。 

 

图 9.9  透明接收 

9.2.2 接收源网络地址+数据 

 无线接收到数据后，会在数据前面加入发送方的网络地址，然后发到串口，如图 9.10

所示。 
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图 9.10  接收源网络地址+数据 

9.2.3 接收源 MAC 地址+数据 

 无线接收到数据后，会在数据前面加入发送方的 MAC 地址，然后发到串口，如图 9.11

所示。 

 

图 9.11  接收源 MAC 地址+数据 

9.2.4 接收源网络地址+源 MAC 地址+数据 

 无线接收到数据后，会在数据前面加入发送方的网络地址和 MAC 地址，然后发到串口，

如图 9.12 所示。 
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图 9.12  接收源网络地址+源 MAC 地址+数据 

9.2.5 帧格式接收数据 

接收帧 

 透传数据的接收支持以帧格式接收。设备会将接收到的射频数据按照接收帧的格式打包

起来，然后再从串口送出去，帧格式请参考《ZM32 深入使用手册》。 

 数据接收如图 9.13 所示。 

 

图 9.13  接收帧 
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组播接收帧 

 透传数据的接收支持以帧格式接收。设备会将接收到的射频数据按照组播接收帧的格式

打包起来，然后再从串口送出去，帧格式请参考《ZM32 深入使用手册》。 

需要给接收设备设置分组 0x0001，或者其他数值，详情请参考一分钟搞定分组。 

 数据接收如图 9.14 所示。 

 

图 9.14  组播接收帧 
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10. 免责声明

本着为用户提供更好服务的原则，广州致远电子股份有限公司（下称“致远电子”）在

本手册中将尽可能地为用户呈现详实、准确的产品信息。但介于本手册的内容具有一定的

时效性，致远电子不能完全保证该文档在任何时段的时效性与适用性。致远电子有权在没

有通知的情况下对本手册上的内容进行更新，恕不另行通知。为了得到最新版本的信息，请

尊敬的用户定时访问致远电子官方网站或者与致远电子工作人员联系。感谢您的包容与支

持！ 
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